
TD Logique du mardi 16-01-2007 
 
Première partie :  
 
Exercice 1 : La formule  F = ((a �(b�c)) �((a ∧ b) �c)) est-elle une proposition (en 
prenant a, b, c comme variables) ? 
 
N={S, E, B} 
P={S�(E) |a|b|c ; E� ¬ S|SBS ; B�∧ |�|� } 
 

 
 
Est-ce une tautologie (à l’aide d’une table de vérité)? 
 
a b c  b�c a �(b�c) a ∧ b (a ∧ b) �c (a �(b�c))�((a ∧ b) �c) 
0 0 0  1 1 0 1 1 
0 0 1  1 1 0 1 1 
0 1 0  0 1 0 1 1 
0 1 1  1 1 0 1 1 
1 0 0  1 1 0 1 1 
1 0 1  1 1 0 1 1 
1 1 0  0 0 1 0 1 
1 1 1  1 1 1 1 1 
 
F est donc bien une tautologie. 
 
Est-ce une tautologie (à l’aide d’un arbre sémantique) ? 
 
¬  ((a �(b�c)) �((a ∧ b) �c)) 
 



¬ ([((a �(b�c)) �((a ∧ b) �c))] ∧ [((a ∧ b) �c) �(a�(b�c))]) 
 
 

(a �(b�c))   ((a ∧ b) �c) 
 
 

¬  ((a ∧ b) �c))  ¬  (a �(b�c)) 
 
 

(a ∨ b)    a 
 
 

¬c    ¬ (b�c) 
 
 

a    b 
 
 

b    ¬c 
 
 

¬a b�c   ¬ (a ∧ b) c 
 
 
  ¬b c  ¬a ¬b 
 
 
F est une tautologie car tous les arbres sont fermés. 
 
Exercice 2 : G = ((a ∧ b) �c) �((a ∨ b) �c) est-elle une tautologie ? 
Exercice non corrigé en td. 
 
Exercice 3 : H = (a �(b�c)) est-elle une tautologie ? 
 

¬  (a�(b�c)) 
 
 

a 
 
 
¬ (b�c) 
 
 

b 
 
 

¬c 
 
Arbre complet 

  



 
Deuxième partie :  
a)  - Combien y a-t-il de fonctions {0,1}�{0,1} ? 

- Combien y a-t-il de fonctions {0,1} × {0,1} �{0,1} ? 
b) Enumérer et reconnaître les opérateurs logiques unaires. 
c) Enumérer et reconnaître les opérateurs logiques binaires. 
 

⇒a) -Card 
{ }{ }1,0

1,0
 = 2^2 = 4. 

 -Card 
{ } { }{ }1,0

1,01,0 ×
 = 2^ (2*2) = 16. 

 
⇒b)  
 
A 

1u (A) 2u (A) 3u (A) 4u (A) 

0 0 0 1 1 
1 0 1 0 1 
 
⇒c) 
a b  

1B (a, 
b) 

2B (a, 
b) 

3B (a, b) 4B (a, 
b) 

5B (a, 
b) 

6B (a, 
b) 

7B (a, 
b) 

8B (a, 
b) 

9B (a, 
b) 

10B (a, 
b) 

0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
0 1  0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 
1 0  0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
1 1  0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 
   Faux a ∧ b ¬ (a�b) Id (a) ¬  

(b�a) 
Id (b) a ⊕ b a ∨ b ¬  

(a ∨ b) 
¬  
(a ⊕ b) 

 
 

11B (a, b) 12B (a, b) 13B (a, b) 14B (a, b) 15B (a, b) 16B (a, b) 

1 1 1 1 1 1 
0 0 1 1 1 1 
1 1 0 0 1 1 
0 1 0 1 0 1 
¬ b b�a ¬ a a�b ¬  (a ∧ b) Vrai 
 
 
Troisième partie :  
Les formules a�b, b�a, ¬ a ∧ ¬ b sont-elles compatibles ? 
Rappel : Compatibles : Il existe une valuation qui rend les propositions vraies !!! 
 
a b  a�b b�a ¬ a ∧ ¬ b 
0 0  1 1 1 
0 1  1 0 0 
1 0  0 1 0 
1 1  1 1 0 
 
Ces propositions sont compatibles entre elles car il existe une valuation (a=0 & b=0) 
pour lesquelles les trois propositions sont vraies !!! 


